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Présentation installations

e Indicateurs de suivi, d’autocontrole

e Procédures formalisees

e Reésultats, impact économique et environnemental

Conclusion, Axes d’optimisation
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19 TAR, 14 circuits : 115 MW froid

Semiconductor - the European Alternative

TAR Centrale Thermo-Frigorifique

TAR Frigo-Sud

GF31

GF32

GF11 —/ TAR
GF12 / TAR
GF13 / 2TAR
GF14 /| 2TAR

GF33

GF1 — TAR
GF2 — TAR
GF3 — TAR
GF6 — TAR
GF7 — TAR
GF8 — TAR
GF9 — TAR
GF10—| TAR

i TAR humides Ouvertes, Circuit semi-fermé

Sauf GF6=tour fermée

TAR B3

1 15-20

————————————————————————————————————————————————————————————————————

Arrét/démarrage selon conditions climatiques :

- GF en marche= mode production

- GF en stand-by= fonctionnement pompe condenseur Q:Bh/j
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® Indicateurs de suivi, d’'autocontrole :

Cette démarche s’inscrit dans un objectif de :

# Monitoring en ligne

¢ Analyses physico-chimiques et indicateurs secondaires
¢ Analyses bactériologiques

# Suivi d’exploitation des TAR

Maitrise du risque légionelle

réduction de la consommation globale en réactifs

réduction de la consommation globale d’eau

prise en compte des enjeux environnementaux et sanitaires du site

réduction des colts
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indicateur valeur guide objectif
COT {ppm) 4 suni qualité eaus recyclees
. eaux entrantes|  résistivié (Kohm) # nilotage basculement station depuration si pollution
Ea'u.dz?p!]umt , TAC [F) b pilotage coupage par eau de seine
m“ﬁ;;"ﬁ:?;i";if:ﬂg:ﬂ':eEt axydant liore {ppm| INER nas de contamination des circuts par [appaint
T R eau traitée | résistiité (Kohm) 3Rk maintien RC circuits
chlore lIotage injection biocide et antitartre-anficartosian
pigtage I
debit {m3/h) IEPel detaction fuites
nilotage déconcentration
oau des circuits TAR resistivté (Kohm) 1 détection fues, purges, débordements
. tedox/Chlorometre 1500 3 700 mv /05 ppm| pilotage njection biocide
(valeurs guides pour GF en marche) e T
JUESP carroscope acler um/an) <0 . o :
. suil de |3 cartosion en instantané
CONOSCApE CUYE (Jm/an) &

B Suivi en continu des installations

B Alarme en cas de dérive

B Injection biocide adaptee a la demande de chaqoeitcir

Yohris
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Eau dappoint traitée Circuits en eau
Indicat hvsi himi valeur guide
ndicateurs physico-chimiques valeur quide fréegquence pour GF en marche frequence
pH 55a85 7as
TH °F) Gal2 18 4 40
TAC °F) Y Hebda 7 3 30 hebda
conductivite [pS/cm) 150=Co=250 600 & 1000
chlorures mg/l) =50 = 250
sulfates (img/l) =125 = 500
fer (mg/l) <05 hebdo
cuivre {mg/l) =01
oxydant libre {ppm) 05al hebdo 05
Test glycine (% Brome libre) \ o0% hebdo pour B3
redox (mv) S00 4 700 hebdo pour FS et CTF
TTA (mg/l) =1
Phosphonates (mg/l} =1 hebdo
MES (mg/l) =10 mensuel =10 rmensuel
turbidité(NTU) =05 hebdo =3 hebdo
Indicateurs secondaires valeur guide fréquence valeur guide frégquence
volume appointé [m3/j) 150 5 300 hebdo
RC 4547 hebdo
indices calcocarbonigques
indice de Ryznar =0 4a8
Indice de Saturation <[ =25
indices de corrosivité hebdo hebdo
indice de Larson =2 <
indice de Leray 05alh o7al13
Corrosion (coupons) valeur guide frégquence valeur guide frégquence
Acier Ao ijgn prpfan mise en place + analyse en
CUhTe R/ an labo extérieur tous les B mois
inox < 3 pmfan
Analyses en laboratoire sur site, suivi
. . Ly
E Biocide _ En cas de éive :
] Entartrage-corrosmn . ,
® Etat de propreté - plan daction ada@
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Indicateur Délai Unité Cible fréquence Réalisation

NFT 90 431 L.spp

. e : Unité Formant . . R : Laboratoire extérieu
(milieu de culture spécifique) 10j 1 L.Spp viables cultivables 1a 4/ mois Ay
Méthode réglementaire Colonie /L accrédité COFRAC
(basée sufcl:aRré_clleFr)che d'ADN) 48h Unité L.Spp viables cultivables gt 1 / mois Laboratoire extérieu
autocontrole Génomique/L non cultivables accrédité COFRAC
ATP intracellulaire Equivalent Flore totale viables
(basée sur la bioluminescenc¢) 2h micclobien ml cultivables et non 1a2/semaine Laboratoire sur site
autocontréle cultivables
Flore aérobie revivifiable Unité Formant bactéries aérobies Mesurzeogréetee en
(milieu de culture général) | 24-48h . cultivables , Laboratoire sur site
~ Colonie /ml N Indicateur non
autocontréle 0,1 a 1% de la flore

pertinent
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B Autocontrole = réactivité : Résultats en 48h
- Anticipation dérives, cartographie...

B Vérifier efficacité biocide sur légionelles VC et VNC
- Optimiser la concentration de biocide
- Valider efficacité désinfection

B Corrélation avec les actions d‘exploitation, de traitement

B Ligne de base pour chaque circuit :
¢ Valeur guide =103-104 UG/L
- population sous controéle, traitement efficace
¢ Alarme > 105UG/L

- dérive process, risque de dépassement par la
methode culture reglementaire

1.E+07

1,EHIE

1,E+HI5

UG/L

1,E+H14

1,EHI3

1,E+H12

GF13 : legionella spp UG/L

ox libre < 0.5ppm

.

JEEEE 2997H 0082 298899 30096 32908 389

En cas de dérive : recherche du probleme et pkatidh adapté
Pas de désinfection choc systématique
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B Autocontrdle : Indicateur Instantané du taux de microorganismes vivants
¢ Réactivité : résultats en 10mn,
+ Mesure réalisable en labo sur site,
+ faible co(it

B Anticipation dérives, cartographie...

B Vérifier efficacité biocide sur micro-organismes VC et VNC
- Optimiser la concentration de biocide
- Valider efficacité désinfection

B Corrélation avec les actions d’exploitation, de traitement
B Autorisation de redémarrage d’un circuit a I'arrét entre 3 et 7j

Ligne de base pour chague circuit (1pg ATP~1 000 eq microbien/ml):

¢ Valeur guide =103-104 equivalent microbien/ml
- population sous controéle, traitement efficace
¢ Alarme = 105 equivalent microbien/ml
- dérive process, risque de dépassement par la méthode culture réglementaire

En cas de dérive : recherche du probleme et pkatidh adapte
Pas de désinfection choc systématique

Pris
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Biomasse active par ATP : Cartographie Process TAR Ei??%sz?f;ﬁ%nppm appolnt, 1 & 100ppm sireut)
OHOBr généré in itu (Sppm appoirt, 0,2 8 3ppm circuits)
] HOCI+CIO2_.(D’ g1 pRm circuits)
Appoints @ HOBr stabilize (0,3 a 1ppm) Circuits
1 E+I6 - :
: Central ThermoFrigorifique | Frigo-Sud | B3
1,E+05 ¥ ! ' '
' N I O I'"""" '""""""""""""""'I """""""""""""""""
I |
1 |
E 1,E+|:|1'-1 """""" ; """"""""""""""""""""" """ "N """ ""® N ] """""""""""
c | |
o £ & | |
§1,E+n3 -@?{?---f ----------- SO WO I b RO RO
S 1 3 I l
S ] I I
=5 | |
1E+02 b b A - - - W -l IR ISR & &
I |
| |
1EH bAoA - - TH--HE--H B - W B -
! |
| |
1,E+00 . ; ; ; ; ; . . h
¢ P PSS ¥ S LSS SR A QR I S B SR R G\
P i
& et o @5‘* @.ﬁv o S
v @f"?‘” & .@-"353 $§ %5,5@
ej“'é © pt préléevement
Cartographie : recherche des foyers bactériens potentiels
résultats cohérents avec connaissance des réseaux
Pnxis
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H20208g HOZl
Had DDFIFJITI HoBr ;Ell:I_'I::lE HOC - Clo2
0.2-3 ppm : "w. HOE: : moyenne G00me (10 & 1 ppm ox libre)
1E+06 T e
Action : tps d'arrdt trog long
corrective : : : T arrét pompe
- - - : pompe condenzeur
- . : . MTE cuves ondenseur RTINS ARt
.&; : ; : eclos 200y £ a l'arrét depuiz 4
L bE —
pompe desamorces §
350my
-E 1 E+04 4 I *?I } o 4 W
£ I il
'g Bonne L
o qualité
E
B G Rt O T OB § SIS SRS A5 & R VI SR
L1 F]
¢
1 EHDZ omedrmmmmmmemmmmmme b e
: Corréation resultats avec actions
- 0 0 0
: d’ exploitation et de traitement
REER N r
[ T R T O S ot U S S O S ot U R U N SN c u S R o S e MO« S ' SO = S N« MY ' S = S = R« o' Y«
e ey S e R e e e e e e e e e s e s e e e e
R e = = o - e = = = = S o N =S R 3 S QR S« S« S i« = S o B = =
Eep g s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
L o e e R e e e
o o5 o
= Lmr: ]
date
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AltIS Indicateurs microbiologiques : autocontréle
Semiconductor - the European Alternative
S GF12 : legionella spp (UG/L) - Biomasse active {eq microbien/L)
@ absence HOBr D Honzimg HOBr immi : HOCHCIO2
0,2-3 pprm I 1-100ppm : 0,2-3 ppm EHDB' . moyenne BOOmy (0 & 1 ppm ox libre)
1,E+089 : :
redox 400mey
- . . . circutt & l'arrét
1 E+08 -rmmmmmmmmmmmem e ------ -----------------------------------------------------------
1 E+07 ------------------ ------------------------------- R
. . - - - N
E T E+0G -remmmmmmmemmmoem oo -- R & O T O R e SRR, AN PR
g -E ox libre =0 : ) : : : ’ :
=l : : - : : s
i H o R R o T RN S R SuRERRREEREEE e
1E+D4 1 N e """"""" A """""" T\/\\ """""" /
1 E+03 - SN ------------------- ------------------------------------------------ S
A 2
FEEEEPESEP PSS EL P ESESE S P PP P FES
Tendance identique entre la PCR’ AfliPintracellulaire
Indicateurs comgmentaires
Pnxis
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Inspection visuelle du bassin : annuelle

Inspection visuelle pare-gouttelettes : mensuelle

Purge en point bas : hebdomadaire

Purge des pots a boues: hebdomadaire

Relevé des consommations d'eau d'appoint : mensuel

Relevé des quantités d'eau rejetée : mensuel

Relevé des parameétres de controle des rejets du réseau de collecte (station
d’épuration) : quotidien

Période d'arrét pour le nettoyage et la désinfection : au moins 1 fois par an
Durée de fonctionnement pompe condenseur : quotidien

¢+ Relevés des consommations de réactifs : quotidien

* & ¢ & * 4+ »

* &

¢+ Surveillance des états des réseaux (appoints, fuites,débordements...)
¢ Surveillance des disponibilités des équipements,

- Maintenir un parc suffisant pour éviter les stand-by non justifiés et les demandes de
redémarrages en urgence

- Eviter les démarrages successifs.

Poris
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Formations obligatoires des intervenants

1 - Formation « maitrise du risque legionellose -~ Form'Atis,

Pré.‘renﬁ'}n {IE lﬂ Légiﬂnelluse rEfErence |F SMS-0OHFDDT & Guide de formaton 3 & prévention de 2

[EgIoneloIs »
IF du SME : ESS-IEL-0000

2 - Formztion au port des protections respirateires fikirantes

FTl ALTIS Semiconductor

Persomes en charge de la surveillance Frocedure de trastement et de surn des TAR:
d’exploitation des Towrs Aéro Reéfrigerantes
. . i aMME — =M
- Altiz Senuconductor et IFSME - TEL-0001 MAT
° Mo, SMS-DHI-005 " ey
.a Procédhwe d” Aavét « uminediat » des TAR:
=
S IF SME — IEL-0002
5 . “
3 Plan de surveillance legionelle T T TR
E IF du SMS : SMS-IHI-021 el - (FEzt10m1 (h pare frigorthique — ESS-TER-000 1
=
- (geztion des YOERER BE3i-3 — ESS IEN 00040
Lu
T
Analyzes de Risques CARNETS DE SUIVI :
IF du SME : ESS-DOC-0052 Applicatton FTT aur gervewm.
: Analyses de risque
Analyses de risque des 'EIiARS 4 E— MAT
des TARs
| ———— I

fF- ESS-IEL-000T
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plan de surveillance réeglementaire legionelle

- Description des conditions de prélevements, d’analyses et d’interprétation des

vy m

v B VvV

résultats des analyses Iégionelles réglementaires (250/an)

traitement et suivi des TAR

Définition des responsabilités/périmetres des sous-traitants
Description stratégie de traitement continu et plan d’analyses en autocontrole

Manuel de procédures de traitement ponctel et d’actions correctrices liées aux
fonctionnement des TAR

Logigramme de fonctionnement pompes condenseurs
Procédure de communication entre services

surveillance et mesurage eau des TAR

Définition de la fréquence de controle des matériels de mesurage et de
controle pour la réalisation des mesures d’autosurveillance de I'eau des TAR
(appareils de laboratoire, appareils en ligne)

Définition de I'archivage (GMAO, cahier sanitaire, classeurs au laboratoire)

Poris
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1. Nettoyage chimique

—> Suivi de l'efficacité de la procédure

Remplissage du circuit condenseur et de la tour si besoin

=Mise en marche de la pompe condenseur pour 12 a 24h, by-pass condenseur ouvert pour assurer régime turbulent
=Vérification de la pulvérisation a travers la tour
Veérification de I'absence d’appoint parasite ou de purge, fermeture des vannes correspondantes

=Consigner la déconcentration

=|soler/ consigner le résistivimétre et les sondes redox ou CL17

Consigner la pompe doseuse du traitement local (interproximité+commutateur sur armoire automate sur place)

=Mesure de la turbidité avant injection réactif

=Injection progressive H202 Ag par bol biocide

Mesure de la concentration (bandelette) aprés 15mn, Si H202<500ppm, ajout réactif

=Mesure de la turbidité a I'issue du temps de contact (12 a 24h)

=Avertir I'exploitant de la station d’épuration avant vidange

=Arrét pompe condenseur et vidange installation

=|nspection bassin tour

=Nettoyage mécanique bassin en cas de présence de boues ou nettoyage structure

@Lﬁs




Alt I S Plan de surveillance : efficacit € nettoyage et d ésinfection
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2. Désinfection> Suivi de l'efficacité de la procedure

*Remplissage du circuit condenseur et de la tour et purge d’air si besoin.

=Mise en marche de la pompe condenseur pour 6h, by-pass condenseur ouvert pour assurer régime turbulent
=Vérification de la pulvérisation a travers la tour
Vérification de I'absence d’appoint parasite ou de purge, fermeture des vannes correspondantes

=Consigner la déconcentration

=\/érifier la consignation du résitivimetre, redox/CL17 et pompe doseuse

=Injection anticorrosion cuivre, sauf GF6 et T1/T2

=Homogénéisation de la solution durant 15 minutes

=Injection de Javel, temps de contact 6h

=Homogénéisation de la solution durant 15 minutes

Mesure de I'oxydant libre a 15 minutes (entre 6 et 10 ppm) , Si < 6 ppm ajout de réactif

=A l'issue des 6 h, arrét de la pompe condenseur

=Mesure de la turbidité

=Déconsignation de la vanne de déconcentration

=Déconsignation résistivimétre, redox, CL17

=déconsigner la pompe doseuse du traitement local (interproximité+commutateur sur armoire automate sur place)

=Remise en service du groupe

=Maintien d’une purge ouverte si Turbidité>10NTU

=Suivi remise en spécification du monitoring (résistivité, redox/CL17) sur supervision

=Prélévement Iégionelle réglemenataire dans les 15j qui suivent la désinfection
=Prélévement ATP dans les jours suivants, PCR dans le mois

f{i"LTis

Fin de proedure
Suivi recdmarrage
installation
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Mise en place d’'un plan de surveillance adapté
- Evolution de la stratégie de traitement

2003

2006

2007

2008

stratégie de traitement

0, 2ppm HOBr
+izothiazolone 2xfzemaine
+hiodétergent 5,6 o/m3
+antitartre-anticorrosion

0 Sppm HOBr
+hiodétergent 4 gin3
+antitartre-anticorrosion
H202iAg nett.chim annuel

0,5ppm HOBr
HOCHZIO2zur 4 circuits
+hiodétergert 2 gim3
+artitartre-anticorrosion
H202iA g nett .chim annuel

0,5ppm HOBr sur 2 circuits
HOCZIO2 zur 12 circuits
+antitartre-articorrosion
H202iAg nett chim annuel

stratégie de monitoring

flore aérobie revivifishle

flore aérobie revivifiable § PCR
déconcentration sur résistivité

PCR / ATP
CLAY enligne =ur 1 circuit

PCR FATP + zondeicoupons biofilm
redox en ligne sur 10 circuits

Maitrise risque lIégionelle

(1 000 UEC/L<% <100 000 UFC/L) 19.2 3 0.7 =3
&m3 PC 044 0.5 0.6 07

impact économigue  |€/m3 monitoring 007 0,15 024 022
&m3 total 051 051 050 029

impact environnemental

appoint par eaux recyclées
--= - 200000 m3 d'eau de
SEine

arrét alkylpolyglucosides en choc
--= H2020 8y hiodégrable 93,99%
arrét izothiazolone

- 50000 m3 d'appoint

arrét hrome sur 4 circuits
- 70000 m3 d'appoint

arrét alkylpalyglucosides en continu
aArrét brome sur 8 circuits
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B Mise en place appoint par eaux recyclées :
200 000 m3 d’eau/an qui n'est plus prélevée dans le milieu naturel
B Déconcentration sur résistivité et augmentation RC :
120 000 m3 d’appoint/an en moins dont ¥4 n’est plus prélevée dans le milieu naturel

B Mise en place d’indicateurs microbiologiques pertinents, Suppression de :
¢ 10T javel/an
¢ 2T d’isothiazolone/an
¢ 5T de brome/an
¢ 2T de biodétergent/an (en traitement continu)
- Pour les nettoyages chimiques annuels, uilisation H202/Ag biodégradable a 99,99%

v colt produits chimigues TAR divisé par 10 en 3 ans
v augmentation du budget monitoring
v" réduction de 50% du codt total

Et réduction des occurrences légionelle

B Axe d'optimisation : Mesure du biofilm - sonde ? Coupons ?

Dosgge%fthéori, ue des biodétergents en continu (pas de suivi molécules actives, pas d’indicateur
efficacite

Prob = Représentativité de la mesure, mesure par défaut (vitesse, surface)

Poris
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MERCI DE VOTRE ATTENTION

http://www.altissemiconductor.com/fr/

Carine MAGDO

Altis Semiconductor

224 bld kennedy, 91105 corbeil essonnes
06 08 18 20 58
carine.magdo@altissemiconductor.com
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