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QU’EST-CE QUE L’ATP-METRIE
DENDRIDIAG® ?

v" Une méthode d’analyse des bactéries

v"Une réaction enzymatique
(bioluminescence)

v" Un outil fiable et sensible

@ @

COMMENT CA MARCHE ? POURQUOI UTILISER L’ATP-METRIE ?

v" Protocole simple en 4 étapes v' Eviter les défauts de production et les colts
de non-qualité

v' Résultat en moins de 10 minutes
v Manipulation aisée Ant|C|p’er les derlves_. mlcroblologlq_ue_§ ,en

temps réel avec un kit « haute sensibilité »
v'Interprétation facilitée par nos documents

: : e v'  Evaluer I'efficacité des traitements
(procédures, tutoriels vidéo...)

v' Déclenchez les opérations de nettoyage &
désinfection de facon raisonnée
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L'ATP-métrie est une technique microbiologique qui donne une évaluation de la
charge bactérienne d’un échantillon d’eau.

Elle est basée sur la détection des molécules d’ATP (adénosine triphosphate),
présentes seulement dans les organismes vivants. C’est le « carburant » des cellules !

Toute trace d'ATP est le témoin d'une trace de vie.
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ATP extraite
des bactéries

Réaction de bioluminescence

e Y
Réactifs enzymatiques Emission de lumiére (photons)
DENDRIDIAG® mesurée par un luminométre

Une fois extraite des bactéries, 'ATP réagit avec nos réactifs et la réaction de bioluminescence débute. C'est
une méthode enzymatique tres simple qui émet une quantité de lumiére directement proportionnelle au
nombre de bactéries. La lumiére est mesurée par un luminometre (appareil de mesure).
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L’ATP-métrie détecte toutes les bactéries vivantes
présentes dans un échantillon sans discrimination et
permet donc de connaitre la charge microbiologique
globale.

Il s’agit d'une mesure de flore viable totale.

Convention utilisée pour ’'interprétation des résultats :
1 picogramme d’ATP = 1 000 bactéries

DENDRIDIAG® ?

GERMES TOTAUX = ATP-METRIE

QU’EST-CE QUE L’ATP-METRIE

GERMES REVIVIFIABLES SUR YEA /
(culture & 22°C pendant 72 heures)

GERMES REVIVIFIABLES SUR YEA

(culture a 36°C pendant 24 heures)

GERMES MESOPHILES

GERMES ANAEROBIES
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https://youtu.be/yWyLpU7f8cQ
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DENDRIDIAG® .- __ ﬂ

Microbial ATP test kits

DES REACTIFS POUR 60 TESTS UN LUMINOMETRE DES CONSOMMABLES POUR 60 TESTS
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DENDRI ®  STANDARD KIKKOMAN C110 Raccord luer-lock Seringue 10 ml  Filtre 0,45um Tubes de mesure
(Enzyme au (Calibration) (appareil de mesure) (stérile) (stérile) (stérile) (stérile)

format liquide
ou lyophilisée)
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UNE ANALYSE DES BACTERIES EN MOINS DE 10 MINUTES

STANDARD
1 goutte

On FILTRE

I'échantillon au point de
prélevement ou depuis un
flacon

On QUANTIFIE
I'ATP

On EXTRAIT
'ATP

!

On VALIDE
la mesure

DENDRIDIAG®
i] 4 gouttes
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UNE METHODE REPRODUCTIBLE ET ROBUSTE

On FILTRE

I'échantillon au point de
prélévement ou depuis un
flacon

Etape 1 : les microorganismes contenus dans 1 litre
d’échantillon d’eau sont concentrées sur un filtre stérile de
porosité 0,45 pum.

v Abaissement des limites de détection et de quantification.
v' Elimination de I'ATP libre et des inhibiteurs.

v Bonne représentativité de I'échantillon.
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UNE METHODE SENSIBLE

%; Etape 2 : les microorganismes retenus sur le filtre sont mis
" en contact avec le réactif DENDRI ® I'ATP est extrait.
u g v Lyse directe sur le filtre.
?:Tgxmszr % v' Travail sur I’intégralité de I'échantillon.
“_ v Pas d’étape de dilution.
)

DENDRIDIAG®
4 gouttes
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UNE ANALYSE FIABLE

o K

09;

@05;; | RlTIFIE Etape 3 : I’ATP des microorganismes entre en contact
06— avec l’enzyme contenue dans réactif DENDRI ®
2 L'intensité de la lumiere émise par la est mesurée

dans le luminometre.

4___
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UNE ANALYSE FIABLE

STANDARD

Etape 4 : I'ajout d’'un STANDARD permet de calibrer la mesure en
tenant compte de l'activité enzymatique et des facteurs externes.

v' Résultats quantitatifs - exprimés en picogramme d’ATP par

- litre ou équivalents bacteries par litre.
@o-/m @ . . . H
e v Validation - prise en compte des facteurs environnementaux
(pH, température, activité et santé de I'enzyme...).
On VALIDE

 A— v' Comparaison des résultats dans I'espace et dans le temps.
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Résultats rendus en : picogramme d’ATP par litre
(pgATP/l), equivalents bactéries par litre (eq.bactéries/l) et
LOG. -

4 informations a saisir : date ou point de prélevement,
volume analysé, résultats 1 & 2.

22/04.
Arv#t injectuon bseide

\/\ | PNy Logiciel de -calcul (sous Excel) ou application
W : smartphone : interprétation en fonction des seuils établis,
graphiques automatiques...
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COMMENT INTERPRETER LES RESULTATS ?

Eau ultra-pure Sous le seuil de surveillance :
(en LOG eq.bact./l) I'installation est sous contréle microbiologique.
i
300006 ] I'installation ne présente pas de danger immeédiat mais
Conformité Surveillance Action corrective une Survei”ance accrue eS'[ I’ecommandée.
Eau de ville Supérieure au seuil de controle :
(en LOG eq.bact./ml) L'installation n’est pas sous contréle microbiologique,
T . une action corrective rapide est recommandeée.
|
5,50 LOG Ces seuils ont été déterminés a partir de nos

Conformité Surveillance Action corrective retours d’expériences (GLB, partenaires et clients)
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DETECTION DES ANOMALIES PAR LE TABLEUR EXCEL
CONTROLE QUALITE AUTOMATIQUE

Commentaires Cause possible Solution proposée

« Le réactif DENDR] ® est trop froid.

i . L., ; J . 5 A ifs (> °Q).
* Les réactifs sont périmes ou degradés. Rechauffer les reactifs (> 18°C)

Faible sensibilité des réactifs.

* L’ajout dosé ne s'est pas effectue

* Homogénéiser correctement le lumitube
correctement.

Contrdlez le mélange du Standard, la « Le réactif DENDRI ® est trop froid.

température et I'état des réactifs. + Réchauffer les réactifs (> 18°C).

» Les réactifs sont périmés ou dégradés.

* Rincer la membrane avec de I'eau

« L'échantillon a un effet inhibiteur. , .
stérile.

. . « La concentration en ATP dans I'échantillon : :
Echantillon fortement contaminé. . * Filtrer un volume plus faible.
est trop élevee.
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LES PERFORMANCES DE NOTRE OUTIL ANALYTIQUE

Exemple de bactéries testées (culture pure) Gram- Gram+
180,0 350,0 4
Bactéries Gram-Negatives Bactéries Gram-Positives 1600 1 300,0 |
. . . 140'0 1 . - -
Escherichia coli Staphylococcus aureus 3100 Echerichia coli 2™ | E. faecalis
Pseudomonas aeruginosa Enterococcus faecalis g g
- < 8, < 150,0 |
Enterobacter cloacae Streptococcus pneumoniae £ 600 B
. . . ofe - * '
Flavobacterium okeanokoites Bacillus subtilis -1 500 |
Haemophilus influenzae Bacillus cereus 00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
. 1,E+04 2,E+06 4,E+06 6,E+06 8,E+06 1,E+07 1,E+04 2,E+06 4,E+06 6,E+06 8,E+06 1,E+07 1,E+07
Proteus vulgaris Arthrobacter luteus w400 uFc/mi urc/mi
40
Salmonella typhimurium Micrococcus luteus 1200 | "

Yersinia enterocolitica Staphyloccocus Epidermidis
Francisella philomiragia

=
1=}
=3
15

w

o

P. aeruginosa B. subtilis

-]
11
o
ul
N
&

pg d'ATP/10ul
a
=]
o
TP/60
~N
o

8

13
8
N
«

200 -

0 T T T T 1
1,00E+04  2,00E+07  4,00E+07  6,00E+07  8,00E+07  1,00E+08 0

UFC/ml 1,00E+04 5,01E406 1,00E+07
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LES PERFORMANCES DE NOTRE OUTIL ANALYTIQUE

Comparaison avec la culture sur milieu gélosé (ISO 6222 et R2A) d’une eau naturelle (dilution de 5 en 5)

Culture (LOG UFC/ml)

w

N

=

Eau du Bas Rhone

o GT22 v' Bonne linéarité entre culture et ATP-métrie sur eau
réelle.

e GT36

R2A (7 jours 22°C) PR

.
.
.
e .. . .
.
.
°
.
."
[ & .
.
. o °
.

v Pas de conversion directe possible entre ATP-métrie
et UFC car le resultat de la culture dépend :

du milieu de culture,

du temps d’incubation,

de la température d’incubation,

de la proportion de VBNC.
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LES PERFORMANCES DE NOTRE OUTIL ANALYTIQUE

Evaluation de la sensibilité et linéarité sur des eaux réelles

= ° y=-1,0523x + 3,672 Protocole

E ."-. - Iz_ ’ , N . . . N

& 35 Tl RE=6;3991 O 3 eaux chargées a environ 4 pgATP/ml sont diluées au 1/5°™¢ en cascade.
< el = Atri '
& 3™ by L Les eaux sont analysées par ATP-métrie selon le protocole du Kkit.
3 e

= 25 .

3 g Conclusion

3 2 ey y =-1,0479x + 3,6109 o - ;

s R?=0,9978 L Excellente linéarité sur eaux réelles.

o 1, Vg

E \/"'[, " g J4 B 7 Ve ~ Y y 7 . .

a L Sensibilité tres élevée grace a I'étape de filtration.

l;: T ey

% 05 “® Q0 Fiabilité de mesure.

5 Répétabilité 7%
o 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

Reproductibilité 16 %

Dilutions réalisées (en LOG)
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LES PERFORMANCES DE NOTRE OUTIL ANALYTIQUE
Comparaison avec d’autres méthodes d’analyses (Amalfitano S, Front Microbiol. 2018)

& e
L v UATP-métrie présente une bonne corrélation

Caallllf 4 . avec les autres outils de détermination de la

;!: ..‘:6 ’ _-.i . flore totale (HPC, qPCR (16S), cytométrie de
oF » flux & microscopie)

IS |
Sl IE 2L oI

I A 1 X I I I
o gF & ¥ &

LRI A A I L/'
ORI I I SIF
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LES PERFORMANCES DE NOTRE OUTIL ANALYTIQUE

Comparaison de 3 technologies de surveillance de la qualité microbiologique de I'’eau (étude SMAT 2018)

8 -
Positionnement des seuils établis

7 —. ATPmetrie

EZ?IE?';‘}?ﬁTI;(foT) -/—/ - Etablissement de seuils discriminant les différents types
= === Limite 10 pg/ml (4 Log)

qPCR géne 168 S
5 | ——— HPCsur R2A

d’eau.

—> Position pertinente des seuils par rapports aux UFC/ml

définis par la culture.

%»\\/\_/\ - L’ATP-métrie donne des résultats immédiats

contrairement a la qPCR (plusieurs heures) et a la

sl culture (plusieurs jours).

< <100 UEC/ml <1000 UEC/mi >1000 UFC/mlI

LOG (bacterie/mL)
w

D1 D3 D7 D6 D5 D4 D2 G2 G4 G1 G3 S3 T6 G5 T5 T7 T1 G6 T4 T2 T3 S1 S5 G7 S2 S7 S6 W1W6 W3 W7 S4 WAW5 W2

D: eau désinfectée G: eau souterraine
Type d'eau T: eau prétraitée W: eau usée
S: eau de surface
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LES DOMAINES D’APPLICATION

72 & Y 5 o

INDUSTRIES CENTRES BOUCLES D’EAU INDUSTRIES BAINS DE
PHARMACEUTIQUES D’'HEMODIALYSE BACTERIOLOGIQUEMENT DE LA DESINFECTION
& COSMETIQUES MAITRISEES MICROELECTRONIQUE
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POURQUOI UTILISER LATP-METRIE
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AUTOCONTROLE ET BIOSURVEILLANCE DES BOUCLES D’EAU ULTRA-PURE

4,50

4,00

3,50

w
[=]
o

[
E\N\ AJ\MR . i ”m.
st

N
w1
o

g
=]
=]

Flore totale par ATP-métrie (en LOG)

-
%
o

-
o
o

0,50

0,00
10/05/2015 18/08/2015 26/11/2015 05/03/2016 13/06/2016 21/09/2016 30/12/2016 09/04/2017 18/07/2017 26/10/2017

v' Anticiper une dérive pouvant entrainer une non-
conformité grace a 'ATP-métrie.

v' Maitriser l'encrassement biologique des boucles
d’eau et des éléments de réseau.

v’ Eviter les arréts de production.

v' Adapter et optimiser les opérations de nettoyage &
désinfection.
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IDENTIFIER LES ZONES DU CIRCUIT PROPICES AU DEVELOPPEMENT BIOLOGIQUE

Flore totale (en LOG eq.bact./I)
w » w
° ° °
o o o

Lyl
=]
)

Log
=3
S

0,00

DIAGNOSTIC

CARTOGRAPHIE ATP DU PRETRAITEMENT DE L'EAU DU RESEAU ET DE LA CHAINE DE
TRAITEMENT POUR HEMODIALYSE

5,68

5,23

4,89

7,35

7,65

4,12

3,52

POURQUOI UTILISER LATP-METRIE
DENDRIDIAG® ?

0

Caractériser les points critiques du circuit d’eau en temps
réel.

« Photographie microbiologique » du reseau.

Détecter une élément de réseau qui entraine une production
de biomasse (ex : filtre, charbons actifs...).

Mettre en avant le dysfonctionnement d’'un élément.

Limiter I'entrée de germes indésirables dans la boucle d’eau.

Evaluer I'encrassement des membranes d’osmose.
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POURQUOI UTILISER LATP-METRIE
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EVALUER L’EFFICACITE DES DESINFECTIONS PREVENTIVES OU CURATIVES

Résultats en LOG

0,00

Désinfection chimique ou thermique
(ex : utilisation d’'un biocide)

n

Du

v

rée dutraitement maitrisé: 50 mn

20

40 60 B0 100 120 140

160

180

Valider I'efficacité de la procédure de désinfection.
Sélectionner la molécule active ayant un impact optimal sur
I'écosystéme a traiter (chlore, peroxyde d’hydrogéne...).
Adapter la concentration et le temps de contact du biocide.
Gagner du temps sur la mobilisation des hommes et I'arrét des

installations.
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Monitoring de la boucle d’eau ultra-pure (biosurveillance)

= Points de prélevement :
» Départ de boucle (en aval des traitements).
* Retour de boucle.

= Fréquence d’analyse : 2 a 3 fois par semaine en début de suivi puis 1 fois par semaine.

Identification des zones arisque sur le réseau (cartographie)
= Avant et aprés chaque élément important du circuit de production et de

distribution.
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ILS NOUS FONT CONFIANCE

=%, Laboratoire LLA.P.H.T.

7% PHYTOFRANCE

%

HBWT " . .

«~ eurofins .. evotec & SAFRAN
: ’l Hapitqux ap SOLUDIA MAGHREB C
]'f . g 1- d de Mqrsei"e hm @] LABORATOIRE  PHARMACEUTIQUE u C R E A P H A R M ERCK

A
A BIOMERIEUX

<P

COLGATE-PALMOLIVE

Qolgemma’

aromatiques certifiés
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ir toute question ou commande :
" _sales@gl-biogontrol.com ‘
~ +33(0)967393520

. " EN SAVOIR PLUS SUR
& GL BIOCONTROL

GL BIOCONTROL
5, avenue de I'Europe — Hélioparc — 34 830 CLAPIERS — FRANCE
Tel : +33 (0)9 67 39 35 20 - Email : contact@gl-biocontrol.com - Web : www.gl-biocontrol.com


https://youtu.be/Iotrj9ntm34
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